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0  
 
 
 
 
LEESWIJZER 
 
Voor u ligt het rapport van de milieueffectrapportage (MER) voor de Regionale Energie Strategie Holland 
Rijnland (hierna: RES). De RES- regio Holland Rijnland wil in 2050 energieneutraal zijn. De RES 1.0 heeft 
betrekking op de periode tot 2030. Ten behoeve van en parallel aan het opstellen van de RES 1.0 is een plan-
m.e.r.-procedure doorlopen.  
 
Het doel van de m.e.r.-procedure is het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming 
over de keuzes in het RES proces. Het opstellen van een milieueffectrapportage helpt om alle (ruimtelijke) 
belangen en claims zichtbaar te maken en onderling af te wegen. Daarbij beschrijft het planMER wat de 
(milieu)effecten1 zijn van de voornemens uit de RES. Het planMER geeft inzicht in de (milieu) haalbaarheid 
van de plannen waardoor de haalbaarheid niet per gemeente hoeft te worden onderzocht. De nadere 
detaillering van de plannen kan worden meegenomen in de (verplichte) planMER voor Omgevingsvisies en 
Omgevingsplannen. 
 
Wat leest u in dit planMER? 
Dit planMER beschrijft op hoofdlijnen de milieueffecten van de RES. Dit planMER onderzoekt daarbij de 
effecten van de opwek van energie met zonneparken en windturbines, de effecten van de verschillende 
warmtetechnieken die in de Concept-RES (mei 2020)2 zijn benoemd en de bijbehorende 
transformatorstations, kabels en leidingen. Het planMER voor de RES onderzoekt enkel de milieuaspecten 
die van invloed kunnen zijn op de locatiekeuze en/of de keuze voor een bepaalde energie- of 
warmtetechniek3. 
 
Daarbij is dit rapport opgebouwd in drie delen:  
- deel A omvat de algemene hoofdstukken van het MER, onder andere bestaande uit een beschrijving van 

het voornemen en de algemene onderzoeksaanpak (hoofdstuk 1), een toelichting op de m.e.r.-procedure 
(hoofdstuk 2), de wettelijke kaders en beleidskaders (hoofdstuk 3) en een beschrijving van de 
referentiesituatie (hoofdstuk 4); 

- deel B omvat de alternatieven, onderzoeksaanpak, effectanalyses en -beoordelingen voor het onderdeel 
energietechnieken; 

- deel C omvat de onderzoeksaanpak, effectanalyses en -beoordelingen voor het onderdeel 
warmtetechnieken.  

 
  

 

1  Conform Wet Milieubeheer (hoofdstuk 7) wordt onder gevolgen voor het milieu gevolgen voor het fysieke milieu verstaan, 

gezien vanuit het belang van de bescherming van: de bevolking en de menselijke gezondheid; de biodiversiteit; land, bodem, 

water, lucht en klimaat; materiële goederen, het cultureel erfgoed en het landschap. 
2  Bron: https://hollandrijnland.nl/wp -content/uploads/2020/05/Concept -RES-Holland-Rijnland_LR_4.pdf. 
3  Onder energietechniek worden zonnepanelen en windturbines verstaan. Met warmtetechnieken worden de verschillende 

warmtebronnen bedoeld zoals beschreven in de Concept-RES (onder andere restwarmte, geothermie en aquathermie). 
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DEEL A - ALGEMENE DELEN  
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1  
 
 
 
 
HET VOORNEMEN 
 
Dit inleidende hoofdstuk start met een toelichting van de doelstelling van het project (paragraaf 1.1) en 
een beschrijving van de  aanleiding (paragraaf 1.2). Vervolgens zijn de onderdelen van het project kort 
toegelicht (paragraaf 1.3). Paragraaf 1.4 geeft een toelichting op hoofdlijnen van de aanpak en opbouw 
van dit planMER. Tot slot geeft paragraaf 1.5 een toelichting op de relat ie tussen dit planMER en de 
Regionale Energiestrategie.  
 

 
 
1.1 Doelstelling van de RES 
 
De RES-regio Holland Rijnland wil in 2050 energieneutraal zijn. Dit wil zeggen dat het energieverbruik 
binnen de regio (elektra en warmte) volledig wordt gedekt door energie uit duurzame bronnen of 
restbronnen. Hiervan dient minimaal 80 % opgewekt te worden binnen de eigen regio. De overige 20 % zal 
worden ingevuld door bronnen in nabijheid van de regio (bijvoorbeeld restwarmte uit Rotterdam). Ook zet 
de regio in op een energiebesparing van 30 % in 2050 ten opzichte van het energieverbruik in 2014 en 11 % 
in 2030 ten opzichte van het jaar 2014. Het energieverbruik in Holland Rijnland bedroeg in 2014 34,6 
PetaJoule (PJ). In de Concept-RES heeft de RES regio de ambitie vastgelegd om in 2030 1,03 terawattuur1 
(TWh)2 aanvullende duurzame energieopwek (elektriciteit) te realiseren ten opzichte van het jaar 2014.  
 
 
Tabel 1.1 Overzicht doelstellingen Holland Rijnland voor 2030 en huidige stand. Bron: Quintel (2019) 
 

 Doel [TWh]  Huidige stand [TWh]  

doelstelling besparing (ten opzichte van 
2014) 

1,11 0,04 

doelstelling opwk electriciteit  1,14 0,11 

 

 

1  1 terawattuur (TWh) is 1 miljard kilowatuur (kWh). TWh wordt gebruikt om het elektriciteitsgebruik van heel Nederland uit te  

drukken. 
2  Hierbij is de reeds gerealiseerde opwek van 0,11 TWh in mindering gebracht.  

Definities m.e.r., MER, RES en planMER 
Binnen de procedure van milieueffectrapportage worden de afkortingen m.e.r. en het MER gebruikt. De 
m.e.r. duidt de procedure van milieueffectrapportage aan, zoals het onderzoek, de inspraak en alle 
bijkomende adviezen. De afkorting MER staat voor het eindproduct, het milieueffectrapport.  
 
Dit rapport betreft een planMER en wordt opgesteld voor de Regionale Energiestrategie (hierna RES). De RES 
is een kaderstellend plan waaruit toekomstige besluiten volgen voor de ontwikkeling van energie - en 
warmteprojecten in de RES-regio Holland Rijnland. Het planMER toetst de milieueffecten van het plan, om 
op deze manier milieu een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming.  
 
Een volledige definitielijst is opgenomen in bijlage X bij dit planMER. 
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De RES heeft de volgende doelen:  
- zet de keuzes voor regionale warmtebronnen, de infrastructuur en de opgave voor duurzame 

energieopwekking (wind, zon, biomassa etc.) op een rij; 
- geeft de bouwstenen om de latere besluiten daarover in goed overleg voor te bereiden;  
- bevordert de maatschappelijke acceptatie voor de transitie, via bewustwording, kennisoverdracht en 

urgentiebesef bij de burger. 
 
Over RES-regio Holland Rijnland  
De RES-regio bestaat uit 13 regiogemeenten, de provincie Zuid -Holland, het Hoogheemraadschap van 
Rijnland en waterschap Amstel, Gooi en Vecht. Afbeelding 1.1 toont de deelnemende gemeenten in RES-
regio Holland Rijnland.  
 
 
Afbeelding 1.1 Deelnemende gemeenten in RES-regio Holland Rijnland 
 

 
 
 
1.2 Aanleiding van de RES 
 
De RES-regio Holland Rijnland is een RES aan het opstellen. In mei 2020 is de Concept-RES opgeleverd. In de 
Concept-RES is de ambitie vastgelegd om 1,03 TWh aanvullende duurzame energie-opwek (elektriciteit) te 
realiseren ten opzichte van het jaar 2014. In april 2021 is ook RES 1.0 gepubliceerd. Besluitvorming over de 
RES 1.0 vindt voor 1 juli 2021 plaats door gemeenteraden, Provinciale Staten en de Verenigde Vergadering.  
 
 
1.2.1 Klimaatakkoord 
 
Er zijn twee belangrijke redenen voor het opwekken van duurzame energie. De eerste is het tegengaan van 
klimaatverandering. De energieopwekking met behulp van fossiele bronnen leidt tot uitstoot van onder 
meer CO2. Te veel CO2 in de atmosfeer is een belangrijke oorzaak van klimaatverandering. De tweede reden 
is dat de fossiele bronnen opraken en Nederland steeds meer energie importeert uit het buitenland. Door 
zelf duurzame energie op te wekken wordt Nederland minder afhankelijk van deze import. In 2018 werd 
ongeveer 7,4 % van de energie duurzaam opgewekt.  
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Afbeelding 1.2 Energietechnieken windturbines en zonneparken 
 

 
bron: NP RES 

 
 
Zon op land  
Locaties voor zon op land bestaan uit drie langdurige, fysieke componenten, namelijk: 
- de zonnepanelen, inclusief onderconstructie waar de panelen op zijn gemonteerd; 
- parkbekabeling om de opgewekte elektriciteit van de zonnepanelen te verzamelen; 
- een omvormstation waar de gelijkstroom wordt omgezet naar wisselstroom. Vanuit hier wordt de 

elektriciteit op het openbare elektriciteitsnet van de netbeheerder gebracht.  
 
Zonneparken hebben een fundering van circa 30 cm diep die voornamelijk met pinnen in de grond wordt 
gezet.  
 
 
1.3.2 Netinfrastructuur  
 

Netinfrastructuur transporteert elektriciteit vanuit elektriciteitscentrales, duurzame opweklocaties of het 
buitenland via bovengrondse lijnen en ondergrondse kabels naar de energie-afnemers. Het Nederlandse 
elektriciteitsnetwerk wordt beheerd door diverse netbeheerders die per schaalniveau en gebied verschillen. 
In algemene zin is het volgende onderscheid te maken1: 
- het transportnetwerk met hoogspanningslijnen en -kabels met een spanningsniveau van 380, 220, 150 

en 110 kilovolt (kV);  
- het distributienet met lijnen en kabels met spanningsniveaus van 50 tot 110 kV; 
- het regionale distributienet met spanningsniveaus tussen de 50 en 0,4 kV. Woonwijken en soortgelijke 

energie-afnemers zijn aangesloten op een spanningsniveau van 0,4 kV.  
 
Kabels worden in het buitengebied aangelegd op circa 1,80 m-mv. 
 
  

 

1  Bron voor informatie in deze paragraaf: https://www.netbeheernederland.nl/_upload/Files/Basisdocument_over_energie-

infrastructuur_143.pdf. 
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- tussenstation(s), back-up centrale(s) en verdeelstation(s) die de druk en doorstroom van het warmtenet 
regelen. De hoeveelheid en toepasbaarheid is afhankelijk van de omvang van het warmtenet;  

- ondergrondse of bovengrondse opslagvoorzieningen om de warmte tijdelijk op te slaan voordat het 
verder wordt getransporteerd naar de afnemers; 

- een individuele of collectieve warmtepomp om het water op de juiste temperatuur te brengen voor 
gebruik bij de afnemer. 

 
 

Afbeelding 1.3  Voorbeeldweergave restwarmte met links restwarmte met hoge- tot middelhoge temperatuur (in combinatie met 

een warmteoverdrachtstation geschikt voor grote afnemers zoals hoogbouw) en rechts restwarmte met lagere 

temperatuur (in combinatie met collectieve warmtepomp geschikt voor woonwijken)  
 

 
bron: NP RES 

 
 
In de regio Holland Rijnland biedt de restwarmte van het havengebied in Rotterdam mogelijk kansen voor 
aansluiting van een warmtenet. De regio voorziet voor deze restwarmtebron een belangrijke rol in de 
toekomstige warmtevoorziening van de stedelijke regio Leiden. Hiervoor moet een buisleiding worden 
aangelegd met een doorsnede van circa 500 mm waardoor warmte van Rotterdam naar Leiden wordt 
gevoerd. Deze buisleiding moet volgens de Concept-RES vanaf 2026 operatief zijn.  
 
In het voorliggend planMER wordt de warmtebron zelf buiten beschouwing gelaten. Dit omdat de 
warmtebron reeds bestaat en daarom niet tot aanvullende milieueffecten leidt ten opzich te van de 
referentiesituatie. Daarom brengt dit planMER enkel de effecten in beeld van het warmtenet en de 
bijbehorende voorzieningen.  
 
Geothermie  
Geothermie is het benutten van warmte-uitstraling uit het binnenste van de aarde. Geothermie is 
aardwarmte die dieper dan 500 m gewonnen wordt. Bij warmtewinning op een diepte van < 500 m, wordt 
gesproken over bodemenergie. Afbeelding 1.4 laat een indicatieve weergave van de onderdelen en werking 
van geothermie zien. 
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Onderdelen 
Voor geothermie zijn de volgende onderdelen relevant:  
- een ondergrondse put met een productieput waarin het warme water uit het aangeboorde reservoir 1 

naar de oppervlakte wordt gepompt en een injectieput waarin het afgekoelde water in het reservoir 
teruggepompt wordt. Deze putten vormen samen een gesloten systeem en heten een doublet. De diepte 
van een doublet varieert tussen de 500 m en enkele kilometers; 

- een bovengrondse installatie boven de boorput, met een warmtewisselaar waarmee de energie wordt 
afgegeven aan het warmtenet; 

- het warmtenet, zie hiervoor bij restwarmte. Het warmtenet voor geothermie is beperkt tot een regionale - 
of subregionale schaal (zie ook 1.3.4); 

- een individuele of collectieve warmtepomp om het water op de juiste temperatuur te brengen voor 
gebruik bij de afnemer. 

 
 

Afbeelding 1.4 Voorbeeldweergave geothermie  
 

 
bron: NP RES 
 
 

Aquathermie (in combinatie met o �S�H�Q���:�.�2�·�V�� 
Aquathermie in combinatie met Warmte Koude Opslag (WKO) maakt gebruik van warmte en koude 
(thermische energie) uit oppervlaktewater (TEO), afvalwater (TEA) of drinkwater (TED). Zowel de warmte als 
de koude kan worden gebruikt om gebouwen te verw armen dan wel te koelen. Bij thermische energie uit 
oppervlaktewater (TEO) wordt een WKO gebruikt om in de zomer gewonnen warmte op te slaan en te 
gebruiken in de winter. Andersom wordt de in de winter gewonnen koude hier opgeslagen om in de zomer 
te gebruiken. Afbeelding 1.5 laat een indicatieve weergave van de onderdelen en werking van aquathermie 
zien. 
 

 

1  De warmte wordt gewonnen vanuit een ondergronds geothermisch reservoir. Dit betreft veelal een gesteentelaag (zandsteen of 

kalk) waar het warme water in de poriën van het gesteente wordt vastgehouden. 
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Afbeelding 1.7 Voorbeeldweergave groen gas, met links de mogelijke toepassingen en processen in de centrale en rechts de 

warmte-uitwisseling tussen een de centrale en een woonwijk  
 

 
(bron: NP RES) 
 
 

Waterstof 
Onder groen gas kan ook waterstof worden verstaan. Waterstofgas is een energiedrager die aardgas kan 
vervangen, zonder grote aanpassingen te doen aan het bestaande aardgasnetwerk. Waterstof kan op drie 
manieren worden geproduceerd, namelijk: 
- grijze waterstof: productie van waterstof uit aardgas (of andere fossiele brandstoffen). Hierbij komt CO2 

vrij, zelfs meer dan bij directe verbranding van aardgas. Het rendement is echter hoger dan bij directe 
verbranding van aardgas. Grijze waterstof is momenteel (2021) verreweg de meest toegepaste 
productiewijze van waterstof; 

- blauwe waterstof: productie van waterstof uit aardgas (of andere fossiele brandstoffen), waarbij de 
vrijkomende CO2 zoveel mogelijk wordt afgevangen en opgeslagen; 

- groene waterstof: productie van waterstof uit water met elektriciteit (elektrolyse). Als deze elektriciteit is 
opgewekt met hernieuwbare bronnen zoals wind- en zonne-energie, betreft het groene waterstof. 
Hierbij komt beperkt CO2 vrij. Bovendien kan groene waterstof voorzien in grootschalige opslag en 
vervoer van hernieuwbare energie. 

 
Afbeelding 1.8 laat een schematische weergave zien van het productieproces van blauwe en groene 
waterstof. Grijze waterstof is hierbij niet weergegeven omdat grijze waterstof, vanwege de CO2-uitstoot, 
geen duurzaam alternatief is voor het gebruik van aardgas.  
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Afbeelding 1.8 Voorbeeldweergave waterstof (blauw en groen) 
 

 
bron: NP RES 
 
 

Groene waterstof heeft vanzelfsprekend de voorkeur omdat hierbij geen gebruik wordt gemaakt van fossiele 
brandstoffen, maar enkel van hernieuwbare bronnen. De productie van groene waterstof vindt pas plaats 
zodra er voldoende hernieuwbare elektriciteit wor dt geproduceerd door, onder andere, windenergie (op 
land en zee) of zonne-energie.  
 
Waterstof wordt in dit planMER kort beschouwd onder groen gas. Waterstof is niet apart is onderzocht 
omdat deze bron naar verwachting pas vanaf 2030 een significante rol gaat spelen in het Nederlandse 
energiesysteem1 en daarom beperkte invloed heeft op de nu voorliggende besluitvorming over locaties en 
technieken. Bovendien leidt waterstof naar verwachting niet tot onderscheidende of van belang zijnde 
milieueffecten die leiden tot onderscheidende informatie voor de besluitvorming. De effecten van waterstof 
worden in deel C van dit planMER beschouwd onder groen gas omdat de milieueffecten van de centrales en 
infrastructuur voor beide technieken op hoofdlijnen vergelijkbaar z ijn. De milieueffecten van de elektriciteit 
benodigd voor groene waterstof wordt beschouwd onder deel B in de vorm van wind - en zonne-energie. 
 

Biomassa 
Biomassa is biologisch materiaal dat wordt verbrand om warmte te winnen voor collectieve verwarming voor 
invoer op een groot of klein warmtenet. De biomassa kan bestaan uit onder andere houtsnippers, 
houtpellets, afvalhout of biologische bronnen (mest, gft, agrarische reststromen). Afbeelding 1.9 laat een 
indicatieve weergave van de werking van een biomassacentrale zien. 
 

 

1  Zie onder andere: https://energeia.nl/energeia-artikel/40088919/tot -2030-geen-rol-voor-opslag-of-waterstof-in-nederlandse-

elektriciteitssysteem. 
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Onderdelen 
Voor biomassa zijn de volgende onderdelen relevant: 
- een biomassacentrale waar de biomassa wordt verbrand en de warmte in de vorm van stoom wordt 

gewonnen; 
- het warmtenet. Dit is het warmtetransportnetwerk waarin de warmte wordt getransporteerd van - en naar 

de afnemer (zie ook 1.3.4). 
 
 
Afbeelding 1.9 Voorbeeldweergave biomassa  
 

 
bron: NP RES 

 
 
Het verschil tussen groen gas en biomassa zit in het verwerkingsproces van de biomassa: vergisting (groen 
gas) tegenover verbranding (biomassa). Afbeelding 1.10 illustreert dit. 
 
 
Afbeelding 1.10 Illustratie verschil groen gas (vergisting) tegenover biomassa (verbranding) 
 

 
 
 

1.3.4 Infrastructuur warmte 
 
Het warmteaanbod door inzet van de warmtebronnen (zie 1.3.3) is veelal niet gelijk aan de warmtevraag. 
Daarnaast liggen de warmtebronnen vaak niet direct naast de afnemers. Daarom is warmteopslag en 
warmtedistributie nodig, waarop deze paragraaf een toelichtin g geeft. 
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Afbeelding 1.11 Links een schematische weergave van een thermische put, rechts een voorbeeld 
 

 
bron: CE Delft, 2020 

 
 
Een ondergrondse tankopslag is een grote ondergrondse tank waar over lange termijn warm water wordt 
opgeslagen. Een voorbeeld hiervan is Ecovat, zie Afbeelding 1.12. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een 
ondergronds vat met een doorsnede van 30 m en een diepte van 30 m. Deze vorm van warmteopslag wordt 
in deze m.e.r. niet nader beschouwd omdat de businesscase nog onvoldoende bewezen is. Dit is in lijn met 
het verkennend onderzoek wat eind 2020 is uitgevoerd in de provincie Zuid-Holland1. 
 
Bovengrondse warmteopslag 
Warmteopslag kan ook bovengronds. De hierboven genoemde thermische putten zijn hier een voorbeeld 
van. Daarnaast kan gebruik worden gemaakt van een bovengrondse tankopslag. Een bovengrondse 
tankopslag is het opslaan van warm water in een opslagvat. In deze tank kan grootschalig en kort- of 
langdurig warmte worden opgeslagen. Momenteel wordt deze opslagtechniek voornamelijk gebruikt als 
tijdelijke (dag- of week) opslag bij elektriciteitscentrales of glastuinbouw. Afbeelding 1.12 laat een voorbeeld 
zien van een bovengrondse warmteopslagtank.  
 
 
Afbeelding 1.12 Bovengrondse warmteopslagtank Diemen  
 

 
bron: Vattenfall, via Expertisecentrum Warmte 

 
 
Warmtedistributie  
Een warmtenet is een collectief transportsysteem om gebouwen te verwarmen. Het warmtenet is onderdeel 
van een energiesysteem, bestaande uit een warmtebron (restwarmte, geothermie, biomassa, etc.), 
warmteopslag, distributie (warmtenet) en afnemers. Een warmtenet is veelal geschikt voor plaatsen waar de 
warmtevraag hoog en geconcentreerd is. Voorbeelden hiervan zijn glastuinbouwgebieden of woonwijken 
met een hoge bebouwingsdichtheid. De omvang van een warmtenet loopt uiteen en varieert van een 
interregionaal netwerk tot een lokaal netwerk.  

 

1  Zie: https://www.zuid -

holland.nl/publish/pages/26786/cedelft200260verkennendonderzoekzonthermiezheindrapportage17nov2020.pdf . 
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Interregionaal warmtetransportnetwerk 
Een interregionaal warmtetransportnetwerk wordt gebruikt om warmte van een grootschalige bron 
(bijvoorbeeld restwarmte) te transporteren naar de afnemers. Een voorbeeld hiervan is de aansluiting van de 
stedelijke gebieden van Leiden en Rotterdam en mogelijk de regio Holland Rijnland op de grote 
restwarmtebron in de Rotterdamse haven. In dit voorbeeld bestaat het netwerk uit een stelsel van grote 
transportleidingen (circa 25 km met een diameter van 500 mm) aangevuld met regionaal warmtenet voor 
aansluiting op de afnemer.  
 
Regionaal warmtenet 
Een regionaal warmtenet is een warmtenet voor meerdere gemeenten. Een voorbeeld hiervan is een 
geothermienetwerk. Een enkel doublet kan hierbij warmte bieden voor de aansluiting van circa 8.000 
woningen, waarmee meerdere doubletten genoeg warmte bieden voor meerdere gemeenten.  
 
Lokaal warmtenet 
Een lokaal warmtenet is een warmtenet op buurtniveau. De warmte in deze warmtenetten wordt gevoed 
door lokale bron nen. Voorbeelden hiervan zijn aquathermie of collectieve open WKO-systemen. Deze 
bronnen bieden een relatief beperkte hoeveelheid warmte, waardoor het warmtenet zich beperkt tot buurt - 
of mogelijk wijkniveau. Een lokaal warmtenet kan ook worden aangesloten op een regionaal warmtenet om 
warmte-uitwisseling mogelijk te maken. Hierbij wordt het verwarmde water op meerdere locaties ingezet 
voor verwarming. Zo kan het water dat in het regionale warmtenet is ingezet voor verwarming op 
(middel)hoge temperatuur via  het lokale warmtenet nog worden gebruikt voor verwarming op lage 
temperatuur. Hiermee wordt volledig en efficiënt gebruik gemaakt van de gewonnen warmte uit de 
warmtebron. Dit proces heet cascadering.  
 
Het lokaal warmtenet wordt in dit MER niet nader ond erzocht, omdat de bijdrage aan de warmtedoelstelling 
beperkt is. Bovendien treden de milieueffecten alleen op lokaal niveau op, wat maakt dat deze niet 
aansluiten bij het detailniveau van dit m.e.r.. De milieueffecten van een lokaal warmtenet zijn op hoofdlijnen 
vergelijkbaar met de milieueffecten van een (interregionaal) warmtenet, echter treden de effecten lokaal en 
in mindere mate op. De haalbaarheid van lokale warmtenetten wordt in het kader van RES 1.0 nader 
onderzocht.  
 
Bovengrondse installaties 
Een warmtenet gaat -naast het ondergrondse distributienetwerk - gepaard met een of meerdere 
bovengrondse installaties. Deze installaties zorgen ervoor dat de warmte of koude door de buisleidingen 
gepompt kan worden, op temperatuur gebracht word t of opgeslagen kan worden. Dit omvat in algemene 
zin de volgende onderdelen: 
- het bovengrondse pompstation bij de warmtebron. Dit is het uitkoppelpunt. Hier wordt de warmte 

gewonnen en op het warmtenet gebracht. De grootte van deze stations varieert met de  omvang van de 
warmtebron en het warmtenet;  

- warmte-overdrachtspunt waar de warmte op de gewenste temperatuur wordt gebracht. Op deze locatie 
wordt vaak ook de drukhuishouding in het systeem geregeld;  

- een piek- en back-upvoorziening. De piek- en/of back-up voorziening voorziet in extra energie (warmte 
of koude) als de warmtebron niet toereikend is. De piekvoorziening kan dezelfde zijn als de back-up 
voorziening. De piek- en back-upvoorziening is veelal een aangekoppelde extra warmtebron; 

- een verdeelstation waar de warmte wordt gecascadeerd of wordt verdeeld over meerdere (kleinere) 
warmtenetten. 

 
Deze bovengrondse installaties worden in deze m.e.r. niet nader onderzocht. Dit omdat deze installaties 
geen onderscheidende of van belang zijnde milieueffecten veroorzaken die bijdragen aan de nu 
voorliggende besluitvorming over locaties en technieken. De milieueffecten van deze installaties kunnen 
later per project worden onderzocht.  
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Afbeelding 1.13 Stappen van het planMER 
 

 
 
 
Referentiesituatie en kaders  
Om de milieueffecten van de energie- en warmtetechnieken en bijbehorende infrastructuur te kunnen 
onderzoeken en beoordelen, zijn eerst de referentiesituatie, wettelijke kaders en beleidskaders in beeld 
gebracht (hoofdstukken 3 en 4). Deze wettelijke kaders en beleidskaders geven een beeld van de 
(on)mogelijkheden voor de ontwikkeling van duurzame energie en warmte in de regio en zijn vertaald in 
kansen- en belemmeringenkaarten. Het beschrijven van de referentiesituatie (huidige situatie + autonome 
ontwikkelingen) is van belang omdat de milieueffecten van de voorgenomen ontwikkelingen worden 
beoordeeld ten opzichte van deze referentiesituatie.  
 
Alternatievenontwikkeling  
Het planMER beschrijft vijf theoretische alternatieven die samen de bandbreedte aan mogelijke 
ontwikkelrichtingen in beeld brengen. Elk alternatief is ontwikkeld vanuit een bepaald perspectief: natuur, 
landschap, leefomgeving, draagvlak en het energiesysteem. De alternatieven brengen voor het betreffende 
perspectief in beeld welke gebieden in de regio op voorhand (on)wenselijk1 zijn. De overige gebieden 
worden in het planMER nader onderzocht als onderdeel van de alternatieven. De alternatieven geven samen 
een beeld van de gebieden die vanuit milieuperspectief de moeite waard zijn nader te onderzoeken.  
 
Afbeelding 1.14 laat de gebieden zien die vanuit ten minste één van de alternatieven kansrijk lijkt. Deze 
gebieden vormen het plangebied voor dit planMER. Het alternatief Energiesysteem is weergegeven met een 
stippellijn. Buiten de stippellijn  voldoet de locatie niet aan de voorkeur van Liander om initiatieven binnen 5 
tot 10 km (afhankelijk van het spanningsniveau) van een bestaand hoogspanning- of middenspanningstation 
te realiseren. De gebieden daarbuiten lijken vanuit milieuperspectief echter wel kansrijk en zijn daarom wel 
onderzocht. 
 

 

1  Hiertoe is per alternatief een set uitgangspunten vastgesteld (zie bijlage VI) om de belangrijkste effecten te vermijden. Hierin zijn 

nog niet alle relevante milieucriteria verwerkt. In de effectanalyse zijn de effecten binnen de alternatieven nader onderzocht en 

beoordeeld.  
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Afbeelding 1.14 De vijf alternatieven uit het planMER samengevoegd in één kaart (boven: zoekgebieden1 voor zon in dit planMER, 

onder: zoekgebieden voor wind in dit planMER) 
 

 
 

 
 
 

 

1  Dit zijn zoekgebieden die vanuit milieuperspectief kansrijk lijkt vanuit één van de volgende perspectieven: natuur, landschap, 

leefomgeving of draagvlak. De zoekgebieden die in het planMER worden gehanteerd, wijken af van de zoekgebieden uit de RES. 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































